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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przytacza elektroenergetycznego — budowie kabla $redniego napiecia (20 kV) 3xXRUHAKXs 1x120 mm? ,
kabla niskiego napiecia (0,4 kV) YAKXS 1x4x300 mm® , rozdzielnicy 0,4 kV 1250A z roztacznikiem mocy
OEZ 1250A+3P z wyzwalaczem wzrostowym p-poZ .

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa przytacza
elektroenergetycznego — budowie kabla $redniego napiecia (20 kV) 3xXRUHAKXs 1x120 mm? , kabla niskiego
napiecia (0,4 kV) YAKXS 1x4x300 mm® , rozdzielnicy 0,4 kV 1250A z rozlacznikiem mocy OEZ 1250A+3P z
wyzwalaczem wzrostowym p-poz w Kamiencu Zgbkowickim na dziatkach 935/4 , 808/2 , 999 , 1000 , 936/4
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspdlnej
trasie i tgczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgaleziania lub zakoficzenia
kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.
1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej Iub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglosé migdzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw ukladania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje
skrzyzowanie. ,

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragltym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem huku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z normg PN-61/E-01002 [1].

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacja projektowa.
Rodzaje, typy urzadzen, osprzetu i materiatéw pomocniczych zastosowanych do wykonywania robot
montazowych powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania
inwestycji innych rodzajoéw, typéw urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie
pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiazujgcym trybie z
projektantem i Zamawiajacym. Zmiany nalezy wnie$¢ do dokumentacji projektowej obiektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia, o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.

Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2. Kable

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac kable uzgodnione z TAURON Dystrybucja SA i przedstawione
projekcie budowlanym .

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany wg projektu i wydanych warunkéw technicznych przytaczenia
TAURON Dystrybucja SA.

Bebny z kablami naleZy przechowywaC w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.
2.3. Mufy i glowice kablowe



Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powtoce
metalowej o napieciu znamionowym wyZszym niz 1 kV powinny mie¢ wkiadki metalowe do tgczenia z
powlokami metalowymi tgczonych kabli.

2.4. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Folie nalezy stosowaC do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si€ stosowanie folii
kalendrowane;j z uplastycznionego PCW o grubo$ci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napi€ciu
znamionowym do 1 kV naleZy stosowa¢ folie koloru niebieskiego, a przy napi€ciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szeroko$¢ folii powinna by€ taka, aby przykrywala utoZone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi
naleZy liczyC si€ w miejscu ich utoZenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg
wygladzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania si€ kabli.

Zaleca si€ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o Srednicy
wewnetrznej nie mniejszej 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych. '

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykazaC sie€ mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakoS¢ robot:

— spawarki transformatorowe;j,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,

— wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespolu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

— dzwig do 5t.

4. TRANSPORT

4.1. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaC si€ mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcych Srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu samowytadowczego,

— ciggnika kolowego.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny byC zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Budowa linii kablowych

Przy budowie kabli elektroenergetycznych nalezy stosowaé norm¢ N SEP-E-004 [2].

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaC za pomocg sprzetu mechanicznego lub récznie w zaleznoSci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowoéw uzaleZnione sg od rodzaju kabli i ich iloSci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okre$lona jest gleboko$cig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzorw:

S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]

gdzie: n - ilo8¢ kabli w jednej warstwie,



d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegto$ci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegto$ci miedzy kablami utoZonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm

Lp Charakterystyka kabli krzyzujacych sig i zblizajacych pionowa przy : -
; : pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 15 5 %

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do

2 zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego 5 moga si¢ stykac
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do

3 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
znamionowe wyzsze niz 1 kV<Uy<30 kV 2

4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 1 15
kV<Uy <30 kV z kablami tego samego przedziatu 10

5 Kabli réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym 25
do 30 kV

6 Kabli z mufami innych kabli 50 jak Ip. 1-5
Kabli elektroenergetycznych na napieciu znamionowym

7 wyzszym 30 kV z kablami tego samego przedziatu napie¢ 50 50
zZnamionowych

* za wyjatkiem p. 2.5.4

5.3 Ukladanie kabli

5.3.1. Ogélne wymagania
Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,

rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajgce
uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowane;j linii.

Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegto$ciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla naleZy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powloki — natoZenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ niZsza niz:

a) 4oC - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowe;j,

b) 0.C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowe;j
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5.C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zginaC kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozZliwie duZy, nie mniejszy niZ:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powloce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powltoce polwinitowej oraz kabli wielozytlowych o
izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie Zzyt nieprzekraczajgcych 4,

¢) 15-krotna zewngtrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowe;j i o
powloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie
zyt nieprzekraczajgcych 4.

5.3.4. Ukladanie kabli bezpoSrednio w gruncie
Kable nalezy uktadaC na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable



nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubo$ci, co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogiby uszkodzi¢ kabel, ani bezpo$rednio zasypywaC takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwg rodzimego gruntu
o grubo$ci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczaC warstwami co najmniej 20 cm. WskaZnik zaggszczenia gruntu powinien 0siggngc¢ co
najmniej 0,85 .

Gleboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni

kabla powinna wynosi€ nie mniej niZ:

— 80 c¢m - w przypadku kabli o napi€ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajgcym 30
kV, z wyjatkiem kabli utoZonych w gruncie na uzytkach rolnych,
— 90 cm - w przypadku kabli o napi€ciu znamionowym do 30 kV utoZonych w gruncie na uZytkach
rolnych,
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugo$ci wykopu) wystarczajgcym
do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sig pozostawiC zapas kabli po obu
stronach mufy, 1gcznie nie mniej niz:
— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu
znamionowym od 15 do 40 kV,
5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg
Skrzyzowania kabli miedzy sobg naleZy wykonywaé tak, aby kabel wyZszego napigcia byt zakopany glebie;
niz kabel nizszego napi€cia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gigbiej niz linia
telekomunikacyjna.
5.5. SkrzyZowania i zbliZzenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi
Zaleca sie krzyzowaé kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 9001 w miar¢ mozliwo$ci
w najwezszym miejscu krzyZowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sig kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezpo$rednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dlugo$ci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca si€ ukladanie kabli nad rurociggami.
Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglo$ci kabli utozonych w gruncie od innych
urzgdzeh podziemnych

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci
Kabli o napigciu znamionowym Kabli o napigciu znamionowym
Lp | Rodzaj urzadzenia podziemnego Un<30kV 30 kV<Un<110kV
ponowa pozioma ponowa pozioma
na przy na przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, 25+ 50+
1 | $ciekowe, cieplne, gazowe . il Sredni g § i
Wy CLEpPle, grtawes Srednica rurociagu SEersed $rednica rurociagu sredmca
gazami niepalnymi srecnt ag rurociagu A8 rurociagu
2 S;;C;C;igl Z gazami 1 cleczam Uzgodnié z wiascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w lp. 1
Uzgodnic¢ z
wiasciciele
3 Zbiorniki z gazami i cieczami nie mogg sig 200 nie moga sie m rurociagu,
palnymi krzyzowaé krzyzowac ale nie
mniej niz
250
o diian) yeh| ), podpora, krzyzowad krzyzowac oe
Sciany budynkéw i inne budowle,
s |op przyczotki, z wyjatkiem nie moga sig 50 % nie mogg si¢ 100
urzadzen wyszczegdlnionych w krzyzowac krzyzowac
Ip.1,2,3,4
100 — migdzy ostong 120 — miedzy ostong
kabla i stopka szyny kabla i stopka szyny
6 | Skrajna szyna trakcji 50 — miedzy ostong 250 * 80 — miedzy oslong 250
kabla a dnem rowu kabla a dnem rowu |
odwadniajacego odwadniajacego
7 Urzadzenia do ochrony budowli -wg PN-86/E-05003/01. Och#onasodgromowa obiektdw budowlanych.
od wytadowan atmosferycznych Wymagania ogdlne
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5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si€ krzyzowa¢ z drogami pod kgtem zblizonym do 9001 w miare mozliwo$ci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezpo$rednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzen mechanicznych w miejscach
skrzyZowania z drogg, powinna odpowiadaC postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. DiugoS$ci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Ostona na kazdym z kabli z dodaniem po 50 cm z kazdej ze

Kable
strony
o szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z
Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami kazdej strony dla kabli o napieciu znamionowym do 30 kV,

100 cm — dla kabli powyzej 30 kV

szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowdéw do
zewngtrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cmz
kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypéw z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi

Droga w nasypie
nasypu

o Ostona na kablach z dodaniem po 50 cm z kazdej ze strony
Rurociagi dla rurociagdéw z mediami niepalnymi i 100 cm z kazdej
strony dla rurociggéw z ptynami palnymi

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugo$ci
przepustéw naleZy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odleglo$¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a plaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niZz 100 cm.

Odlegto$¢ miedzy gorng cze$cig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi€, co najmniej
50 cm.

Ww. minimalne odlegto$ci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okre$lonych przez zarzgd drogowy (uwzgledniajgcych
projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogiebienie rowu).

Kable nalezy uklada¢ poza pasem drogowym w odleglo$ci, co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegto$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosiC co najmniej 2 m.

W przypadku niemoZno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub
na czeSciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy ukiadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyZowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wej$cia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg
zezwolenia ze strony zarzgdu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu,
zgodnie z ustawg o drogach publicznych .

5.7. Wykonanie muf i glowic

Lgczenie, odgalezianie i zakafczanie kabli nalezy wykonywaC przy uzyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateZznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montaZowych.
W przypadku wigzek kabli sktadajgcych si€ z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem siebie
(wzdhuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny byC przylutowane szczelnie do powlok metalowych kabli.
Miejsca polgczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc
tgczenia Zyt zaleca sie stosowaC materiaty izolacyjne o wiasno$ciach zblizonych do wlasno$ci izolacji
tgczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia Zyt kabli o napigciu
znamionowym nieprzekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z Zywic samoutwardzalnych.
Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkladki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢



wypetnione zalewg izolacyjng o wiadciwoSciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W
przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na napi€cie nieprzekraczajgce 1 kV dopuszcza sie
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢
wypetione zalewg izolacyjng niedziatajgcg szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone bezpo$rednio w gruncie powinny mie¢ ostone otaczajgcg wykonang
z materialéw niepalnych, np. z cegiel wg BN-64/6791-02 ,potgczonych zaprawg cementowo-wapienng

wg PN-65/B-14503 i wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.8. Wykonanie polgczen powlok, pancerzy i Zyl kabli

Wiasnosci elektryczne polgezen powinny by€ zgodne z normg PN-74/E-06401 Przewodno$¢ potaczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodno$¢ tgczonych powlok lub
pancerzy. W przypadku tgczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza sie przewodno$¢ potgczenia nie
mniejszg niz 0,7 przewodno$ci powtoki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ potgczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i glowic. Potgczenia powlok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy
wykonywaC wewngtrz mufy przy uZyciu przewoddéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mmo.
Potgczenia ze sobg powlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy
wykonaC przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mmo.

Potgczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu tgczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie
dodatkowego gczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewoddw.

5.9. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel naraZony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepu$cie powinien by¢ utoZony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednoZytowych tworzgcych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gteboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérne;j
powierzchni rury, powinna wynosiC, co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz
powinna wynikaC z warunkéw okre$Slonych przez zarzgd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyZzowan z drogami istniejgcymi o konstrukeji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia ulozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie si€ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.10. Ochrona przeciwporazZeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by€ potgczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powloki aluminiowe
kabli mogg byC bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajgcg.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzgcy linii kablowe;.

5.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable utoZone w gruncie powinny byC zaopatrzone na calej dtugo$ci w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK., rozmieszczone w odstgpach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyZowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozrdéZnienie kabla nie nastreczato trudno$ci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si€ trwale napisy zawierajgce:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok utozenia kabla.

Powyzsze nalezy jednak uzgodni¢ w TAURON Dystrybucja SA Oddziat w Watbrzychu..

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna byC oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD
[19] wkopanymi w grunt, w sposdb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy naleZy umie$ci¢
trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,, K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢



umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i
w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie utrudnialy
prac rolnych i stosowaC takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okre$lenie przebiegu trasy
kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni€cia zaloZonej, jako$ci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej..

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badar na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa, SST, SST i PZJ.
Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez InZyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié InZyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie InZyniera o zakoficzeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowaC dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zakladu Energetycznego - zaloZonej, jakoS$ci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét :

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw za$wiadczenia, o jako$ci lub
atesty stosowanych materiatow.

Na zgdanie InZyniera, nalezy dokonaC testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ InZynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjng.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,3 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw,
wedhug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru albo innych dokumentéw.
6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakofczeniu robét kablowych naleZy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

— glebokoSci zakopania kabla,

— grubos$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagg€szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaC co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

7. WYMAGANIA POMONTAZOWE

7.1. Oznaczenie zyl kabli

Konice poszczegdlnych zyt kabli elektroenergetycznych powinny by¢ jednakowo oznaczone, natomiast
dodatkowo dla kabli sygnalizacyjnych konce kabli powinny by¢ jednoznacznie oznaczone.

7.2. Sprawdzenie zgodnoSci faz oraz cigglo$ci zyl roboczych i powrotnych

W linii kablowej powinna byC zachowana zgodno$¢ faz oraz cigglo$¢ zyt roboczych i powrotnych.
7.3.Sprawdzenie rezystancji izolacji Zyl kabli

Pomiar nalezy wykonaC za pomocg megaomomierza w odniesieniu do temperatury 20 oC, dokonujge odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia sig¢ mierzonej wartoSci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jeZeli rezystancja
izolacji wynosi, co najmnie;j:

— w linii kablowej o napi€ciu znamionowym powyzej 1 kV:

— 50 MQ) - kabla o izolacji papierowe;j,

— 40 MQ - kabla o izolacji polwinitowe;,

— 100 MQ - kabla o izolacji polietylenowym,

— 1000 m) - kabli o napieciu znamionowym 110 kV

W kablach o dtugoSci przekraczajgcych 1 km, rezystancje izolacji nalezy przeliczyé na 1 km dtugo$ci linii,
ktéra nie powinna przekroczyC wyzej podanych warto$ci.

7.4. Préba napieciowa izolacji zyt kabli



Probie napieciowej izolacji Zyt kablowych nalezy wykonaC we wszystkich zytach wystepujgcych linii
kablowych. Podczas proby pomiaru izolacji zyly kabla nalezy pozostate Zyly kabla potgczy¢ z Zylg powrotng
i pancerzem a nadepnie uziemiC. Izolacja kazdej zyly powinna wytrzymac napigcie probiercze stale,
wyprostowane lub przemienne 50 Hz, o warto$ci réwnej 0,75 % napi€cia probierczego fabrycznego w czasie
20 min bez przeskoku i przebicia.

W przypadku kabli o izolacji polietylenowej dopuszcza si€ wykonanie proby napi€ciowej napi€ciem
wolnozmiennym 0,1 Hz o warto$ci 3 Uo w czasie 60 minut. W linii kablowej o napi€ciu znamionowym 1 kV
< Un<30kV przy wykonywaniu proby napieciem statym lub wyprostowanym nalezy mierzy¢ prad uptywy
kazdej Zyly, ktéra nie powinna przekroczyC 300 . A/km w czasie 4 min trwania proby. Dopuszcza sie w
liniach kablowych o dtugo$ci do 300 m, prgd uptywu o warto$ci nie wiekszej niz 100 pA. W przypadku kabli
o0 napi€ciu znamionowym 15 kV <Un < 30 kV naleZy rejestrowaC przebieg wszystkich préb napieciowych
danej linii.

Dopuszcza si€ niewykonanie proby napi€ciowej izolacji linii kablowej o napi€ciu znamionowym do 1 kV
pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5 kV. Po wykonaniu préby
napigciowej i roztadowaniu linii kablowej wykonanej kablem o izolacji polietylenowej nalezy Zyty linii
kablowej uziemi€ i pozostawiC uziemione przez co najmniej 3 godziny. Dla kabli o napi€ciu znamionowym
110 kV nie normalizuje sie pradu uptywu.

7.5. Sprawdzenie szczelnoSci oslony zewnetrznej

Na kablach opancerzonych lub kablach z Zytg powrotng i ostong wykonang z tworzywa sztucznego nalezy
wykonaC prébe szczelno$ci ostony napieciem statym lub wyprostowanym o warto$ci 5 kV, jezeli sg to kable
0 napi€ciu znamionowym nie wyZszym niz 30 kV, natomiast o warto$ci 10 kV dla kabli o napieciu 110 kV
7.6. Sprawdzenie rezystancji zyt roboczych i powrotnych

Rezystancja 2y roboczych i powrotnych kabla powinna by¢ zgodna z danymi producenta. Dla kabli o
napigciu znamionowym nie wyZszym niz 30 kV wymagania te sg nieobligatoryjne.

7.7. Sprawdzenie pojemnoSci kabla

PojemnoS¢ kabla powinna by¢ zgodna z danymi producenta. Dla kabli o napieciu znamionowym nie
wyzszym niZ 30 kV wymagania te sg nieobligatoryjne.

8. BADANIA

8.1. Sprawdzenie zgodnoSci wykonania linii kablowej

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyC
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- — projektowg dokumentacje powykonawczg,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoéty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robot zanikajgcych,

— wymaganiami zawartymi w specyfikacji.

8.2. Sprawdzenie zgodnosSci kabli i osprzetu

Sprawdzenie zgodno$ci kabli i osprz€tu z wymaganiami z wymaganiami norm podmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane, nalezy stwierdzi¢ na podstawie atestow, protokétow
odbioru albo innych dokumentow.

8.3. Wykonanie badan po montaZowych

8.4. Sprawdzenie zgodnoSci faz oraz cigglosci 2yl roboczych i zyt powrotnych

Zgodno$¢ faz oraz cigglo$¢ zyt roboczych i powrotnych naleZy sprawdzi€ napieciem statym o warto$ci nie
wyZszej niz 24 V.

8.5. Pomiar rezystancji izolacji zyl kabla

Pomiar rezystancji Zyt kabla nalezy wykona¢ napieciem statym, wyprostowanym lub przemiennym o
czestotliwo$ci 50 Hz. Dopuszcza sie wykonanie préby kabli o izolacji polietylenowej napieciem
wolnozmiennym.

8.6. Proba szczelnoSci ostony zewnetrznej

Sprawdzenie szczelnoSci nalezy wykonaé napieciem statym lub wyprostowanym.

8.7. Pomiar rezystancji Zyl roboczych i powrotnych

Pomiar rezystancji Zyt roboczych i powrotnych nalezy wykona¢ metoda techniczna lub mostkiem Thomsona.
8.8. Pomiar pojemnoS$ci kabla

Pomiar pojemnoS$ci kabla nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru pojemnoS$ci.

8.9. Ocena wynikéw badan linii kablowej

Linie kablowa naleZy uznaC za pozytywne, jeZeli spetniajg PN.

9. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonaC nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez InZyniera. :

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr.



10. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii kablowe;j do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokoty z dokonanych pomiardw,

— protokéty odbioru robét zanikajgeych,

— ewentualng ocene rob6t wydang TAURON Dystrybucja SA.

11. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za metr naleZy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatéw i wykonanych

robot na podstawie wynikdéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,

— odigczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowe;j,

— podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

12. PRZEPISY ZWIAZANE

1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1
Budowa,oraz wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN-IEC) i branzowe
(BN), w tym w szczeg6lnoSci wieloarkuszowa norma PN-IEC 60364.



